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SAMMANFATTNING

Livscykelanalyser (LCA) blir allt mer efterfragat 1 byggbranschen. Inom ett par ar blir det
troligtvis lagstadgat att utfora klimatdeklarationer i Sverige, alltsa att redovisa
koldioxidutslapp pa nyproducerade byggnader, vilket ocksa bidrar till att fler och fler redan
nu borjar intressera sig for omradet.

I utvarderingen som féljer har vanligt forekommande LCA-verktyg pa marknaden
utvéarderats 1 hopp om att kunna ge en viagledning vid val av verktyg.

Vid utvéarderingen av verktygen tittade man pa en specifik vaggkonstruktion, sa att den
data som lades in skulle vara s4 lika varandra som mdjligt och mojliggora jamforelser av
verktygen. Utvarderingen har f6ljt en viss metodik oberoende av verktyg och utvarderingen
ar utford med objektivitet som grundférutséittning. Det ar tester fran projektgruppen som
rapporten baseras pa och inte pa uppgifter fran mjukvaruleverantorerna.

I detta projekt har en utvéirdering begrénsats till sex olika LCA-verktyg; Anavitor,
Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg 1.0, GaBi, One Click LCA, Open LCA och SimaPro.

Varje verktyg har fatt en inledande beskrivning i l6pande text i rapporten. Dar har det
beskrivits hur verktyget fungerar, vilka mojligheter och funktioner som finns samt lite kort
om support och kostnader for respektive verktyg. I slutet har en matris tagits fram som pa
ett enkelt siatt kan anvéandas for att fa svar pa enkla fragor kopplat till de olika verktygen.
Utover detta finns resultat fran berdkningen redovisad for att ytterligare mojliggora
jamforelser verktygen emellan.

Utvardering visar att verktygen GaBi, SimaPro och openLLCA har en ldngre startstricka
och kraver mer LCA-kompetens hos anviandaren 4n vad Anavitor, BM1.0 och One Click
LCA gor. Anavitor, BM1.0 och One Click LCA &r dessutom utvecklade specifikt for

byggnadsprojekt.

BM1.0 réacker for att leverera enligt det eventuellt kommande lagkravet pa
klimatdeklaration av byggnader (Boverket), samt for att uppfylla Indikator 15 1
Miljobyggnad 3.0. Men for att na kraven for BREEAM och LEED-certifiering 4r BM1.0 inte
tillrackligt.

Resultatanalysen som finns publicerad i rapporten vittnar om en problematik géallande
skillnader 1 resultat. Dessa ar beroende av verktyg som anviands samt troligtvis vem som
utfort berdkningen. En forklaring ar att verktygen anvéander olika databaser och ddrmed
olika miljodata. Att klimatpaverkan for ett och samma byggmaterial 1 vissa fall har en stor
spridning verktygen emellan beror delvis pa vilken geografi datasetet representerar samt
ifall det ar generiska eller specifika dataset (EPD), vilket bekraftar det som ofta ségs
gillande LCA-berdkningar; det ar svart att jamfora berdkningar med varandra.

Beroende pa vad en LCA ska anvindas till, lampar sig olika verktyg olika bra. Faktum ar
dock att det 1 slutdndan ar svart att se direkta férdelar och nackdelar med ett visst verktyg
med utgangspunkt fran de olika 6nskemal som verktyget ska kunna fylla.
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1 INLEDNING

Livscykelanalyser (LCA) blir allt mer efterfragat i byggbranschen. En livscykelanalys kan
goras pa delar av eller hela byggnader beroende pa vad resultaten ska anviandas till. I
nagra av miljocertifieringssystemen finns det idag krav pa att LCA ska goras for olika
byggnadsdelar och olika livscykelfaser, vilken ar en av anledningarna till den ¢kade
efterfragan av LCA.

Inom ett par ar blir det troligtvis lagstadgat att utféra klimatdeklarationer i Sverige!,
alltsa att redovisa koldioxidutslapp pa nyproducerade byggnader, vilket ocksa bidrar till att
fler och fler redan nu borjar intressera sig for omradet. Detta tillsammans med krav i
certifieringssystem har dessutom bidragit till att fler verktyg lanserats.

Genom att utvardera nagra vanligt forekommande LCA-verktyg pa marknaden hoppas vi
kunna ge en végledning vid val av verktyg. Det finns flera anledningar till varfér en LCA
gors och beroende pa dess syfte kan det mycket val vara sa att olika verktyg lampar sig
olika bra. I vissa fall gérs en LCA-berédkning for att ta poang 1 ett miljocertifieringssystem
och 1 andra fall for att hitta optimeringspotential for olika delar i en konstruktion.

Beroende pa vad livscykelanalysen ska anvandas till stélls olika krav pa detaljeringsgrad. I
ena fallet behovs specifika data tillhérande just den produkten man anviander och 1 andra
fall generella varden for en viss produkttyp. Det finns dven fall ndr man gor
livscykelanalyser i tidiga skeden, till exempel for att lamna anbud, vilket innebar att
specifika data inte finns tillgdngligt eftersom exakt produkt inte dr bestamd.

2 BAKGRUND TILL LCA

En livscykelanalys beskriver hur en viss produkt eller byggnad paverkar miljéon under olika
livscykelfaser; fran det att ravaran utvinns tills dess att produkten/byggnaden rivs,
deponeras och/eller dtervinns. En sddan analys, som inkluderar alla livscykelfaser kallas
for vagga till grav-LCA. LCA-analyser gors dock ibland for enbart vissa faser av en
byggnads livscykel. Ofta inkluderas enbart miljépaverkan fran det att ravaran utvinns till
leverans av den fardiga produkten vid fabriksgrind. Detta kallas for en vagga till grind-
LCA. Det &r alltsa mojligt att valja olika delar av en livseykel, fran utvinning och
framstéllning, till produktion, anvindning och slutligen atervinning och deponi beroende
pa vad man vill fa ut av analysen.

2.1 Livscykelfaser

I Figur 1 aterges den generella indelning som gors av olika livscykelfaser for en byggnad
eller byggprodukt. Varje fas ar 1 sin tur indelad 1 ett antal moduler. Denna indelning foljer
de standarder som reglerar hur en livscykelanalys pa en byggnad eller byggprodukt ska tas
fram. Vagga till grind motsvaras av modulerna A1-A3 och Vagga till grav motsvaras av
modulerna A1-C4. Ovrig miljéinfo D ar alltid frivilligt att vdlja om den ska inkluderas eller
ej.
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Figur 1. Systemgranser for en LCA enligt EN 15804:2012 (Vardering av byggnaders miljoprestanda)

Det finns inga tydliga krav pa vad som ska inga och vad som inte ska inga nir man gor en
LCA. Detta trots att det finns ett flertal standarder som reglerar hur man ska rékna och
vad man ska rdkna pa. Ett undantag ar nir en miljovarudeklaration (Environmental
Product Declaration, EPD) ska tas fram, eftersom det da finns sa kallade Produktspecifika
regler (Product Category Rules, PCR) framtagna for hur livscykelanalysen ska g till. Da ar
kraven pa vad som ska ingd mer specificerade, 4ven om det fortfarande finns vissa

frihetsgrader.

2.2 Systemgranser och cut-offs

Nagot annat som &r viktigt att nimna ar systemgréinser och sa kallade cut-offs. Dessa
satter grunden for det slutgiltiga resultatet for en LCA-berdkning. Bara for att det finns en
standard eller en PCR att folja innebér inte detta att det finns en exakt metodik att folja.
Med systemgréans avses hur berdkningen avgransas, tex. vilka delar av byggnaden som ska
inga 1 berdkningen eller vilka moduler (i figur 1) som ska inkluderas.

Cut-offs innebéar att det ar tillatet att utesluta en viss méngd data/material om

datatillgangen ar otillracklig.

2.3 Funktionell enhet och deklarerad enhet

Den miljépaverkan som berdknas inom en LCA relateras alltid till en raknebas/enhet, detta
kallas antingen for funktionell enhet (FU) eller deklarerad enhet (DU). En funktionell
enhet tar alltid hdnsyn till byggnadens eller produktens funktion, s som livslangd, och ar
darfor alltid relevant ndr man till exempel gor en vagga till grav LCA, exempelvis kg COqe
per kg betong som ska halla 1 60 ar. I en vagga till grind tas ingen héinsyn till livslangden,
utan berdkningen gors tex. for 1 kg betong enbart, och detta kallas istallet for deklarerad

enhet.

2.4 Miljopaverkanskategorier

En LCA-berdkning kan redovisas pa flera satt. Idag ar det vanligt att man enbart raknar
pa klimatpaverkan, som redovisas som GWP (Global Warming Potential) med enhet 1
koldioxidekvivalenter (COze). Det finns dven ett antal andra miljopaverkanskategorier som
kan beaktas vid en livscykelanalys. Exempel pa sadana ar forsurning, 6vergodning,
ozonuttunning, marknéra ozon och resursanviandning.



2.5 Dataset

Miljodata for en produkt finns sammanstélld 1 ett s.k. dataset for produkten. Ett dataset for
en produkt 4r en sammanstéllning av alla infléden och utfléden for en viss méangd av
produkten. Dvs. alla méangder av ramaterial, energi osv. samt alla utslapp till miljon som
ar forknippade med tex. tillverkningen av en viss enhet av produkten. Information om hur
dessa in- och utfléden ar framtagna kallas metadata och beskriver saledes datasetets
datakvalitet. Detta ger LCA utforaren en 6verskadlig bild 6ver hur representativ
miljodatan faktisk ar for den aktuella produkten.

2.6 Miljovarudeklaration - EPD

Som ndmndes ovan behovs beroende pa situation mer eller mindre exakt miljodata for den
produkt man riaknar pa. Inom LCA-omradet pratas det ofta om EPD2. En EPD redovisar
miljopaverkan fran en produkt éver hela eller delar av dess livscykel. Den tas fram genom
att gora en livscykelanalys som granskas och verifieras av en oberoende part innan den
godkénns. Det ar alltid obligatoriskt att redovisa tillverkningsfasen (modul A1-A3) i en
EPD, 6vriga livscykelfaser &r frivilliga att redovisa. En EPD maéste forutom att folja
standarderna dven folja raknereglerna 1 produktens PCR.

En EPD kan redovisa en specifik produkt eller en genomsnittlig produkt. Det beror helt pa
vad man viljer att EPD:n ska deklarera. Det ska tydligt framgéa vilken produkt som
deklareras 1 EPD:n, tex om det ar en produkt fran en specifik fabrik eller om det 4r en
genomsnittlig produkt fran tillverkarens alla fabriker 1 Sverige.

2.7 Scenarioanalys

Med scenarioanalys menas att man enkelt kan testa hur olika scenarion, i.e. byggdelar
eller byggprodukter paverkar de miljoméassiga resultaten. Som exempel vill man kanske
jamfora en stomme av trd med en stomme av betong.

3 METOD

Vid utviardering av de olika verktygen har vi valt att titta pa en specifik vaggkonstruktion,
sd att samma data laggs in 1 alla verktyg. Detta har gjorts for att underlédtta jamforelsen
mellan de olika verktygen vid inmatning av data och vilka olika mdjligheter verktygen har
for detta, samt att underlatta for att kunna jimfora resultaten fér varje verktyg.

3.1 Vaggkonstruktionen

Den viaggkonstruktion som utviarderingen baserats pa dar 1 m? yttervigg med fonster.
Genomsnittliga materialméngder for yttervaggen har beréknats utifran en vagg a 25 x 3 m
med 6 fonster a 0,98 x 1,58 m och presenteras 1 Tabell 1.



Tabell 1. De materialmédngder per m2 vagg som anviants som underlag i utvarderingen.

Vagg:
Tjocklek Material kg/m2
yttervdagg
3 lager Farg 0,83
22x120 mm Liggande trépanel 9,24
28x70 mm Staende glestrd ¢600 1,32
50 mm Skalmursskiva 33 1,67
9 mm Vindskyddsskiva 6,99
170 mm Stalregel ¢600 9,37
170 mm Uniskiva 36 3,09
0,2 mm Plastfolie 0,20
45x45 mm Liggande stalregel ¢600 0,79
45 mm Uniskiva 36 0,82
13 mm Gips 9,561
For att ytterviggen ska vara biarande krivs dven:
Stalpelare 2,02
Armering i bjalklag 1,26
Fonster:
Glas 2,45
Tra 1,63
Aluminium 0,49
Plast 0,03
EPDM-gummi, silikon 0,10
Stal, beslag 0,11
Ytbehandling (farg) 0,04

I bilaga 1 finns en sammanfattning av de olika verktygens resultat i form av
klimatpaverkan och vilka dataset som valts.

3.2 Utvéarderingens tillvigagangsséatt

Vid utvéarderingen av verktygen har vi fatt tillgang till licenser for vart och ett av
verktygen. For att fa detta har vi behévt kontakta mjukvaruleverantérer som varit
behjalpliga att ge oss provlicenser om detta varit nédvéandigt. Utvarderingen har foljt en
viss metodik oberoende av verktyg och vi har ddrmed forsokt att vara objektiva 1 var
utvéardering och halla oss till fakta snarare 4n personliga upplevelser. Det beh6ver dock
namnas att vi har mer eller mindre erfarenhet av de olika verktygen, vilket paverkat
utvéarderingens komplexitet for varje verktyg. Det dr vara tester som rapporten baseras pa
och inte uppgifter fran mjukvaruleverantoérer, annat &n for enklare fragor om kostnader
etc. De verktyg som vi har erfarenhet av sedan tidigare ar i férsta hand GaBi, SimaPro och

One Click LCA.

Arbetet inleddes med att projektgruppen identifierade de aspekter som skulle utvéarderas i
varje verktyg. Dessa aspekter listas 1 jamforelsematrisen, se kap 6.



3.3 Val av verktyg

P& senare ar har ett antal nya verktyg natt marknaden och konkurrensen verktygen
emellan blir allt storre. I detta projekt har en utvardering begréansats till sex olika LCA-
verktyg; Anavitor, Byggsektorns Miljéberdkningsverktyg 1.0, GaBi, One Click LCA, Open
LCA och SimaPro. Det finns darmed ett antal fler verktyg som har utelamnats.

I det forslag som Boverket lamnat till regeringen géallande klimatdeklaration av byggnader!
tas exempelvis verktygen BECEREN, BidCon Klimatmodul och LCAByg upp. Det finns
inga ratt eller fel gdllande verktyg som kan och bor anvindas, men anledningen till att
ovanstaende verktyg inte togs med i utvarderingen ar att BECEREN inte ansags
tillrackligt etablerad, BidCon Klimatmodul kraver BidCon kalkylsystem, vilket ger andra
forutsattningar vid val av verktyg samt att LCAByg ar en dansk programvara och ovanlig
pa den svenska marknaden.

Vid utviarderingen matades data in manuellt i1 alla verktyg forutom 1 Anavitor, dar data
importerades via deras inldsbara filformat. Konverteringen av data fran Excel till inlasbart
format utférdes av programutvecklarna pa Anavitor.

4 UTVARDERADE LCA-VERKTYG

Alla verktyg ar indelade 1 samma underrubriker for att underlatta for lasaren att jamfora
verktygen med varandra. I kapitel 5 finns dessutom en matris med de utvirderade
aspekterna redovisade for att pa ett enkelt sitt ge en 6verblick av varje verktygs
mojligheter och funktioner.

4.1 Anavitor

4.1.1 Allmé&n beskrivning

Anavitor ir ett verktyg som utvecklats av IVL Svenska Miljsinstitutet och Akej AB3.
Verktyget ar licensbaserat men en gratis provlicens gar att fa, vilket har anvénts i denna
utvirdering. Syftet med Anavitor ar att pa ett enkelt satt kunna utféra bade LCA- och
LCC-berdakningar pa ett byggnadsverk, utan att vara LCA-expert. Tanken med verktyget
ar att anvanda information som redan finns tillgdnglig inom organisationen, sa som tex.
kalkyl och CAD-system. Som nybérjare 1 verktyget upplevs Anavitor nagot svart att
orientera sig 1. Det innebér att ndgon form av genomgang fran leverantéren anses
nodvandig innan man kan sétta igang med sin LCA-berdkning.

4.1.2 Anvandningsomraden

Anavitor berdknar LCA for hela byggnadens livscykel dvs. vagga-till-grav for ett antal olika
miljopaverkanskategorier, sa som tex. klimatpaverkan, forsurning, 6vergédning m.fl. Detta
gor att verktyget kan anvéandas for att identifiera miljéoptimeringar.

Anavitor kan ldsa in mingder direkt fran ekonomiska kalkyler, detta mojliggor LCA-
berdkningar 1 tidiga skeden, som tex. anbudsskede sa fort en kostnadskalkyl eller CAD-
modell finns framtagen. Som input till Anavitor kan filer fran ekonomiska kalkylverktyg sa
som tex. MAP, Spik, Sektionsdata ldsas samt fran BIM-modeller.
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Anavitor kan hantera berdkningar for Miljobyggnad 3.0 och LEED och arbete pagéar for att
aven hantera BREEAM (2017).

4.1.3 Miljodata

Anavitor anvander sig 1 forsta hand av generiska miljodata och bestar av en databas om ca
550 dataset. Databasen &r framtagen av IVL och innehaller betydande miljédata for
svenska forhallanden vilka kompletteras med data fran verifierade LCA-databaser. Aven
viss specifik data i form av EPD finns 1 databasen, vilken i verktyget direkt kan erséatta
generisk data for en produkt. Att byta ut generisk data mot specifik data (EPD) har dock ej
testats 1 utviarderingen.

4.1.4 Modellering

Data for vaggen som skulle utviarderas skickades till Akej 1 Excelformat, som omvandlade
data till inléasbart format for Anavitor. Efter detta importerades filen 1 verktyget och LCA-
berdkningen utférdes. Jobbar man med en kalkyl fran tex. MAP kopplas indatan till ett
overensstammande dataset 1 databasen. Anavitor kommer ihadg matchningen nésta gang
samma material eller produkt dyker upp. Det finns dock alltid mojlighet att dndra till ett
annat dataset. Anavitor vill alltid, 1 férsta hand koppla mot mdngden material, men
eftersom det ibland endast finns en kostnad 1 kalkylsystemet, kan Anavitor 4nda fa fram en
méngd utifran denna kostnad, detta sdnker dock kvaliteten pa berdkningen.
Oversittningen fran kostnad till miljépaverkan &r inte sjalvklar fér anvindaren av
verktyget, eftersom denna konvertering gors automatiskt i verktyget. Detta gor att man
som anvandare inte har full kontroll 6ver vilket dataset indata kopplas mot. Viss
information om miljodata finns men det upplevs inte vara sa intuitivt hur man ska hitta
denna eller hur man kan hitta information om hur berdkningarna &r gjorda.

4.1.5 Hjalpmedel och support

Support finns att fa, en betalande anvéndare far en introduktionsutbildning i hur Anavitor
ska anvéandas och hur man ska tdnka nédr man arbetar med verktyget. Det finns dven en
anviandarhandledning, ddr det tex. star hur man aktiverar en licens, men denna hittar man
forst nar man aktiverat licensen och fatt tillgang till verktyget. Anvindarhandledningen
gdr inte att spara ner utan kan enbart ldsas fran verktyget.

4.1.6 Resultatredovisning

Anavitor redovisar resultatet i LCA-modulerna A-C i enlighet med standard EN 15804
(galler for byggprodukter). Resultaten redovisas bade 1 tabell och diagram och kan
exporteras till en pdf rapport, diar dven bidragen fran respektive byggmaterial gar att
utldsa samt olika nyckeltal sa som till exempel COze per BTA.

4.1.7 Licenser och kostnader

Anavitor finns tillgdnglig pa tva satt. Antingen som foretagslicens, dar det ingar
utbildning/uppstartskonsultation for anvandning av verktyget, alternativt en licens dar
man istéllet betalar per unikt projekt som importeras till Anavitor. I en foretagslicens kan
man importera och berédkna ett projekt hur manga ganger man vill utan extra kostnad. For
unika projekt hanteras importen 1 samrad med en konsult fran Anavitor, med fortsatt
tillgang till konsultation. Mojlighet att kopa “klippkort” med ett specificerat antal projekt
till rabatterat pris finns ocksa tillgangligt. Beroende pa upplagget kostar en licens ungefar
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mellan 30 000 — 100 000 kr per manad (2018 ars priser). Att gora en berdkning med ett
unikt projekt med hjéalp av Anavitor kostar runt 30 000 kr.

4.2 Byggsektorns miljoberdkningsverktyg BM 1.0

4.2.1 Allmé&n beskrivning

Byggsektorns miljoberdkningsverktyg ar framtaget av IVL Svenska Miljoinstitutet4>.
Verktyget omfattar berdkning av byggdelar sa som till exempel; grundkonstruktion,
garage, klimatskal, stomme, m.m. och berédknar enbart klimatpaverkan, dvs, andra
miljopaverkanskategorier sa som tex. forsurning eller 6vergédning gar inte att berdkna
idag.

Verktyget upplevs till stor del vara anvandarvinligt och sjdlvinstruerande, samt att ingen
LCA-expertis kravs for att komma igang och utfora berdkningar.

4.2.2 Anvindningsomraden

Verktyget kan i dagslédget inte rdkna pa en byggnads hela livscykel utan hanterar endast
tillverkningsfas (A1-A3) samt byggfas (A4-A5), vilket riacker om man tex. vill jimfora olika
konstruktioner eller material. Pa sa sitt kan verktyget anviandas i anbudskeden samt for
att hitta klimatoptimeringar.

Verktyget ar utvecklat och anpassat for att méta kraven 1 indikator 15 1 Miljobyggnad 3.0.
Det ar dock inte anpassat for att ta poiang i tex. BREEAM eller LEED, eftersom hela
livscykeln samt fler miljopaverkanskategorier 4n klimat ska inkluderas enligt kraven for
dessa certifieringssystem.

4.2.3 Miljodata

Miljodatabasen bestar av generiska klimatdata och ska enligt IVL representera de
byggresurser som anvinds mest pa den svenska marknaden och bestar av ca 100 olika
dataset. Utéver detta finns ingen mer information som beskriver miljédata (metadata)
vilket gor det svart att som anvindare veta hur bra miljodatan faktiskt matchar mot den
verkliga produkten eller materialet som anvéinds.

Anvindaren kan sjalv vilja att byta ut generiska data mot leverantorsspecifik (fran en
EPD), vilket da speglar verkligheten pa ett mer korrekt satt. EPD data l4ggs in manuellt
av anvandaren sjalv.

4.2.4 Modellering

Datainmatningen sker i dagslaget manuellt. Mdngden anges i1 kg (default). Om man vill
lagga in 1 en annan enhet, tex. kubikmeter (m3), maste en omrakningsfaktor som relaterar
till kg samtidigt anges, sa som tex. densitet (kg/m3).

Nar indata har kopplats mot miljodatan/datasetet maste anviandaren klicka 1 hur pass bra
man tycker att matchningen ar (undermdlig, ok eller perfekt). Detta upplevs nagot svart
nar man anvinder generiska dataset, eftersom man inte vet ndgonting om dessa.

For transport av byggprodukter till byggarbetsplats samt sjalva byggnationen finns
mojlighet att anvédnda schabloner 1 verktyget, vilka kan andras till projektspecifika om sa
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onskas (med undantag for battransport som ej finns). Att det finns schabloner underlattar
vid berdkningar i tidiga skeden, eftersom det sillan finns sa detaljerad information om tex.
byggarbetsplatsens aktiviteter 1 tidiga skeden.

Anviandaren har mojlighet att lagga in klimatpaverkan for ett referensscenario, tex. om
man vill jAimféra resultatet med en redan berédknad byggnad. Om man vill jamféra olika
konstruktionslésningar 1 BM 1.0 gér man det genom att gora separata berdkningar och

satta dessa 1 relation till varandra. Det gar alltsa inte att 1 samma berdkning séitta upp

olika konstruktioner mot varandra.

4.2.5 Hjalpmedel och support

Till sin hjalp for att kunna anvéanda verktyget finns en manual, denna ger dock inte sa
mycket handfast information som man skulle 6nska. Det lamnas at anviandaren sjalv att
forsta hur verktyget ska anvéndas, s4 som hur man matar in sin data etc. IVL har en
supportmejl, dit man kan vinda sig for praktiska fragor kring hanteringen av verktyget.
Eftersom verktyget ar relativt nytt pa marknaden kan det efter hand ske en del
uppdateringar. Supporten har fungerat bra med snabb aterkoppling, oftast under samma
dag.

4.2.6 Resultatredovisning
Resultat ges 1 klimatpaverkan per m? Atemp (kg CO2e/m2Atemp). Atemp maste darfor alltid
anges vid varje nytt projekt.

Resultat redovisas i en forformaterad Excelrapport dar 1 dagsldget 2 scenarier alltid
redovisas 1 forhallande till varandra; branschscenario, som ar berdknat med generiska
miljédata, samt eget val, vilket baseras pa eventuella projektspecifika dndringar som gjorts,
tex. EPD eller data fér transport och byggnation. Har man angivit ett referensscenario
kommer dven detta med 1 jamforelseanalysen. Tanken ar att IVL ska bygga ett eget
referensscenario pa sikt, med hjilp av den data som anvindarna av verktyget har lagt in.

I Excelrapporten sammanstills den info man angivit for byggnaden, systemgrénserna,
samt den berdknade klimatpaverkan. Denna presenteras dels per modul (A1-A5), per
byggresurs (armering, gipsskivor, isolering etc.) och per byggprojektdel (grundkonstruktion,
stomme m.m.), bade i diagram och tabellform. Resultatet visar 4ven andelen
klimatpaverkan (%) som utgors av material for vilka man har anvant EPD:er (i forhallande
till generiska data), samt den klimatreduktion (%) som anvindningen av material med
EPD ger 1 forhallande till det generiska scenariot (branschscenariot). Detta ar fordelaktigt
da man vill anvianda verktyget for Indikator 15 1 Miljobyggnad 3.0, eftersom man for
SILVER och GULD, maste visa att en viss andel (%) av klimatpaverkan for produktion av
byggvaror har baserats pa produktspecifika EPDer.

4.2.7 Licenser och kostnader
Verktyget ar gratis och laddas enkelt ner pa datorn, ingen licens krdvs men dock en
inloggning 1 form av anvdndarnamn och l6senord.
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4.3 GaB1

4.3.1 Allméan beskrivning

Verktyget ar utvecklat och drivs av tyska thinkstep AGS. Verktyget dr pa engelska och
mojliggor LCA berdkningar 6ver hela byggnadens livscykel (vagga till grav) och for ett stort
antal olika miljépaverkanskategorier, sa som tex. klimatpaverkan, férsurning, 6vergédning,
toxicitet for ménniska och natur m.fl. Verktyget maojliggor berdkningar enligt EN 15978
(galler for byggnader) och EN 15804 (galler for byggprodukter). GaBi dr dock inte utvecklat
for bygg- och anldggningsprojekt specifikt, utan ar ett verktyg som kan anvindas for att
rakna LCA pa allt fran en kaffekopp till mer komplexa produkter och industriprocesser.

4.3.2 Anvandningsomraden

Verktyget ar inte automatiskt godkéant for miljocertifieringssystem som Miljobyggnad 3.0,
BREEAM och LEED. For att anvianda GaBi 1 detta syfte behévs en godkénd "LCA-
mallmodell” av certifieringsorganet som sedan anvéands varje gang man gor en LCA for det
specifika miljécertifieringssystemet.

I GaBi maste anvéandaren sjalv definiera livscykeln for den byggnad eller de produkter som
ska berdknas. Detta innebér tex att anvidndaren definierar vilka livscykelfaser, byggdelar,
olika antaganden och valmgjligheter som ska inga 1 den byggnadsmodell som tas fram.
Detta bidrar till att mjukvaran kan verka komplicerad fér en nyboérjare och det kravs
darfor att man har kunskap och erfarenhet for att kunna utnyttja verktyget fullt ut.

Med tanke pa att man tar fram sin egen modell 4r det mgjligt att géra denna mer eller
mindre detaljerad. Detta innebér tex att GaBi kan anviandas dven 1 tidiga skeden. Tanken

med GaBi &dr dock att anvindas fér mer fullstdndiga LCAer, det 4r en av styrkorna med
GaBi.

4.3.3 Miljodata

Till verktyget medf6ljer en grunddatabas, med miljédata for en méangd olika material,
produkter, energi m.m. I denna finns ca 4 000 dataset. Utéver detta finns olika
tillaggsdatabaser att kopa till, bland annat en med ca 3 200 dataset som ir relevanta for
just bygg- och anldggningsprojekt.

I databaserna finns bade generiska och produktspecifika dataset. De generiska dataseten
ar 1 sin tur indelade 1 globala, regionala (tex. medeleuropeisk) samt lokala (tex.
medelsvensk). Om man har behov av att ldgga in data for en specifik EPD sa gar det bra
att gora sjalv. Det gors 1 dagslaget 1 de flesta fall manuellt, men det kommer fler och fler
EPD:er 1 digitalt format som kan importeras automatiskt.

Dataseten ar transparenta, dér tex. alla emissioner och dess mangder ar redovisade. I de
flesta dataset anges dessutom tydligt hur miljédata ar framréknad, s4 som systemgréanser,
artal mm, Man kan ddrmed relativt enkelt avgora hur vil datasetet matchar mot den
verkliga produkten.

Néar man lagger in data beh6ver man matcha sa att man matar in data 1 samma enhet som
datasetet man anvander. Det gar 4ven att ldgga in data i annan enhet 4n datasetet, t.ex.
m?3 istéllet for kg, men da far man ange en omréakningsfaktor i modellen.
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4.3.4 Modellering

GaBi ar ett modelleringsverktyg som riktar sig till LCA experter dvs. hiar maste
anviandaren sjilv, inte bara matcha indata mot miljodata, utan dessutom definiera alla
ekvationer som kréavs for att rdakna LCA.

Att ta fram modellen kan vara tidskrdavande, och ju mer komplexa produkter och system, ju
mer tid tar det. Modellen kan dock sparas ner och anvéndas fér andra LCA-berdkningar.
Modellen kan nédr som uppdateras eller byggas ut.

Verktyget ar transparent, eftersom alla ekvationer och antaganden finns tillgdngliga 1
modellen. Det finns dessutom manga mojligheter att lagga in forklarande kommentarsfilt
var man vill 1 sina modeller, vilket underlattar forstaelsen om nagon annan ska anvinda
modellen.

I grundversionen av GaBi kan man bara ldgga in indata manuellt. Om man vill importera
data direkt fran t.ex. en madngdkalkyl beh6ver man anvéanda ett tilldggsprogram som GaBi
erbjuder.

4.3.5 Hjalpmedel och support

Om man har en licens for GaBi har man ocksa tillgang till support via mail och telefon. Det
finns en FAQ pa GaBi’s hemsida med en s6kfunktion samt utbildningsvideor att ta del av
gratis. Det gar ocksa att kopa en supporttjdnst om det finns 6nskemal om ytterligare stod.

4.3.6 Resultatredovisning

Hur resultaten fas fram beror pa hur man har byggt modellen. Till exempel kan resultaten
redovisas per miljopaverkanskategori (kg) och per byggnadselement (tex. stomme, fonster
och fasad), eller per modul (A1, A2) Utover detta finns mer information att fa ut, vilket
mojliggér avancerade analyser.

Resultaten visualiseras dven 1 olika grafer, vilka gar att ladda ner. Vill man ta ut
tabellerna och gora egna diagram finns mojligheten att kopiera éver data till en Excel-fil.

Man kan studera flera olika scenarier, dir dessa kan jamféras med varandra i resultat-
presentationen och for varje miljopaverkanskategori.

4.3.7 Licenser och kostnader

Det gar att prova GaBi med tillhérande grunddatabas kostnadsfritt 1 30 dagar. Licenserna
ar personbundna och vill man képa en arslicens inkl. grunddatabasen kostar det

5 000 Euro i engangskostnad och 1 250 Euro per ar i underhall (2018 ars priser). Varje
ytterligare licens kostar 2 500 Euro 1 engangskostnad och 625 Euro per ar 1 underhall.

4.4 One Click LCA

4.4.1 Allmén beskrivning

One Click LCA (OCLCA) ar utvecklat och drivs av det finska féretaget Bionova’. Verktyget
ar framtaget for att utfora livscykelanalyser pa byggnads- och anldggningsprojekt. OCLCA
ar pa engelska och upplevs vara anviandarvéanligt och sjdlvinstruerande, samt att ingen
LCA-expertis kravs for att komma igang och utféra berdkningar. I OCLCA kan man vara
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flera anvéndare 1 samma projekt, detta gor det majligt att pa ett smidigt satt lata flera
personer 1 organisationen granska och modifiera.

4.4.2 Anviandningsomraden

Med OCLCA kan man rdkna pa hela byggnadens livscykel, och for ett antal olika
miljopaverkanskategorier, s som tex. klimatpaverkan, forsurning, 6vergédning m.fl. Detta
gor att verktyget kan anvéandas for att identifiera miljéoptimeringar. Verktyget mojliggor
berakningar enligt EN 15978 (géller for byggnader) och EN 15804 (géaller for
byggprodukter)

OCLCA ér ett godkant verktyg for att utfora LCA-berdkningar for Miljobyggnad 3.0,
BREEAM-SE och LEED v.4 eftersom hela livscykeln samt fler miljopaverkanskategorier dn
klimat ska inkluderas enligt kraven 1 dessa certifieringssystem. Det finns ocksa mdjlighet
att 1 verktyget ta fram en EPD for en specifik produkt.

4.4.3 Miljodata

OCLCA har en databas med miljédata som bestar av mer dn 10 000 dataset varav ca. 8 500
av dessa dr EPD:er, och 1 500 ar generiska. Generisk data ar uppdelad pa regional (tex.
medeleuropeisk) samt lokal (tex. medelsvensk) niva. Detta gor att man kan géra en
berakning dven 1 tidiga skeden da leverantorer inte ar bestdamda, for att tex. testa
miljéprestandan av sin konstruktion i tidigt skede.

Om man har behov av att lagga in en EPD 1 verktyget som inte finns i databasen &r detta
mojligt.

4.4.4 Modellering

Forst maste man definiera till vilket &ndamal man vill géra sin LCA-berdkning, exempelvis
BREEAM, Miljébyggnad etc. Detta styr 1 sin tur vilken indata som behovs for det aktuella
andamalet, samt hur resultaten redovisas.

I OCLCA kan man ldgga in indata manuellt genom att matcha mot miljédata i databasen
for det aktuella materialet/komponenten samt ange aktuell méngd for detta (kg, m3, m?).
Det finns 4ven mojlighet att importera data direkt fran en rad olika konstruktionsprogram
sa som tex. Tekla, Revit m.fl. samt Excel, detta har dock inte testats i1 detta projekt.

Sjalva indatan laggs in under fordefinierade omraden som tex. "fundament och

”»

grundkonstruktion”, "vertikala strukturer och fasad” m.fl.

Om man saknar indata for byggarbetsplatsen (A5), finns moéjlighet att anvanda
schablonvirden istéllet. Det finns dock inte s& mycket information hur dessa schabloner
har rédknats fram. Det finns &ven moéjlighet att applicera schablonvarden for transport av
byggmaterial (A4).

Det finns mojlighet att studera olika scenarier for en och samma byggnad, tex. vilken
betydelse olika materialval har pa byggnadens totala miljopaverkan.
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4.4.5 Hjalpmedel och support

Bionovas hemsida tillhandahéaller mycket information kring LCA generellt samt kring
verktyget. Som licens-anviandare av OCLCA har man dessutom tillgang till support via
mail och telefon.

4.4.6 Resultatredovisning

Resultaten redovisas grafisk i totalt utslapp i1 kg och indelat i modulerna A1-A3, A4, A5,
B1-B5, B6, B7, C1-C4, och D (1 enlighet med EN 15804), for varje miljopaverkanskategori.
Dessa kan sparas ner som bilder (jpeg). De absoluta talen presenteras ocksa, 1 tabellform,
vilka kan kopieras over till en Excel.

I resultatpresentationen askadliggors dven vilka byggnadselement enligt OCLCA’s
indelning (tex. vertikala strukturer och fasad), samt vilka materialtyper inom varje
byggnadselement (tex. konstruktionsstdl) som har storst miljopaverkan.

4.4.7 Licenser och kostnader

I grunden abonnerar man péa en arslicens, och har finns det olika nivaer (starter, business,
expert) att valja mellan. Licenserna gar att fa antingen fé6r namngivna anviandare eller for
ett obegriansat antal anviandare, vilket innebar att man kan ha flera inloggningar men att
man inte kan vara inloggade samtidigt. Priserna varierar fran 790 Euro per anvandare och
ar till 8 070 Euro per anviandare och ar beroende pa niva (starter, business, expert) samt om
det ar en namngiven anvéndare eller ett obegransat antal anvandare. Oavsett vilken licens
man valjer tillkommer en extra kostnad om man vill géra berdkningar for till exempel
BREEAM eller LEED mm. via sa kallade ”Add-Ons” som man koper till extra.
Miljobyggnad ingar dock i1 grundlicensen och &r inget man betalar extra for. For business
och expert ingar ocksa utbildningstillfdllen online.

4.5 OpenLCA

4.5.1 Allmén beskrivning

OpenLCA ar utvecklat av tyska GreenDeltas. Verktyget ar inte utvecklat for bygg- och
anléggningsbranschen specifikt, utan kan anviandas for att gora LCA-berdkningar pa en
rad olika produkter eller processer. Ingen LCA expertis kréavs men for att anvinda
openLCA rekommenderas att man gar en utbildning eftersom programmet &r lite kravande
att ldara sig pa egen hand om man inte har tidigare erfarenhet av att modellera LCA.
Verktyget ar pa engelska och mgjliggor berdkningar enligt EN 15978 och EN 15804.

Verktyget gar enkelt och relativt fort att ladda ner fran openLCA’s hemsida. Databaserna
laddas ner fran en separat sida och &r mer tidskravande att ladda ner. Fér denna
utvéardering har endast de databaser som &r gratis laddats ner.

4.5.2 Anviandningsomraden

Verktyget ar inte automatiskt godként for miljécertifieringssystem som Miljobyggnad 3.0,
BREEAM och LEED. For att anvanda openLCA i detta syfte behovs en godkéand "LCA-
mallmodell” av certifieringsorganet som sedan anvéinds varje gang man gor en LCA for det
specifika miljécertifieringssystemet.
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I openL.CA maste anviandaren sjalv definiera livscykeln for den byggnad eller de produkter
som ska berdknas. Detta innebér tex att anvindaren definierar vilka livscykelfaser,
byggdelar, olika antaganden och valmojligheter som ska ingé 1 den byggnadsmodell som tas
fram. Detta bidrar till att mjukvaran kan verka komplicerad fér en nyborjare och det kravs
darfor att man har kunskap och erfarenhet for att kunna utnyttja verktyget fullt ut.

Med tanke pa att man tar fram sin egen modell 4r det mojligt att géra denna mer eller
mindre detaljerad. Detta innebér tex att openLCA kan anvidndas dven i tidiga skeden.
OpenLCA kan anvéandas for att gora en fullstiandig LCA, men det kréaver i de flesta fall att
man koper till databaser.

4.5.3 Miljodata

OpenLCA innehaller manga dataset i gratis-databaserna; ca 59 000, men endast ca 4 000
av dessa ar relevanta for byggbranschen. Vill man ha tillgang till fler dataset maste dessa 1
sa fall kopas till.

Det finns generiska data att tillga (tex. europamedel, svenskt medel, globalt medel) for att
anvanda som default innan man vet exakt vilken leverantér man kommer att kopa
byggmaterialet fran t.ex.

4.5.4 Modellering

OpenLCA ar ett modelleringsverktyg som riktar sig till LCA experter dvs. har méaste
anviandaren sjilv, inte bara matcha indata mot miljodata, utan dessutom definiera alla
ekvationer som kréavs for att rdkna LCA.

Att ta fram modellen kan vara tidskréavande, och ju mer komplexa produkter och system, ju
mer tid tar det. Modellen kan dock sparas ner och anvéndas for andra LCA-berdkningar.
Modellen kan nédr som uppdateras eller byggas ut.

Verktyget ar transparent, eftersom alla ekvationer och antaganden finns tillgdngliga 1
modellen. Méjligheten att importera filer 1 olika format direkt till openLCA finns ocksa,
nagot som dock inte testats 1 utvarderingen.

4.5.5 Hjalpmedel och support

Det finns en hemsida med fragor och svar om openL.CA, vilket ar deras officiella
supportplattform. Man maste registrera sig (gratis) for att kunna logga in pa denna sida.
Darefter finns mojligheter att stilla fragor och fa hjalp gratis. Denna funktion har dock
inte testats 1 denna utvardering.

4.5.6 Resultatredovisning

Resultat presenteras 1 diagram per miljépaverkanskategori med olika staplar fér de fem
mest paverkande materialen i produkten. Det dr inte mojligt att se separata staplar for fler
ian de fem mest bidragande materialen, 6vriga material slas samman i1 en "reststapel”. Man
kan ocksa vélja att visa resultaten per modul enligt EN 15804.

Det gér att géra manga olika scenarion men det gar inte att jamfora dessa sida vid sida 1
resultatpresentationen. Man far ta ut resultat for ett scenario at gangen och spara i en
Excelfil t.ex.
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4.5.7 Licenser och kostnader

Sjéalva verktyget kriaver ingen licens och ar gratis att anvénda och inkluderar en
grunddatabas?. Om man ddremot vill kopa till extra databaser, beh6ver man ha en licens
hos de som tillhandahéaller databaserna. En sadan licens kan kosta mellan 20 000 — 50 000.
Kostnaden for en licens varierar beroende pa vilka databaser man vill k6pa. Om man koper
en licens tillsammans med Ecolnvent ligger kostanden for bade licens och databas pa

3 800 Euro 1 engangskostnad och 650 Euro i arlig kostnad (2018 ars priser).

4.6 SimaPro

4.6.1 Allmén beskrivning

SimaPro ir verktyg framtaget av PRé Sustainability 1 Nederlandernal®. SimaPro ir inte
specifikt utvecklat for byggbranschen och kan anvéindas till vilken produkt som helst.
Verktyget ar flexibelt 1 den bemérkelse att LCA-modellen gar att anpassa och utveckla helt
fritt ndr man gor sin LCA-berékning. Detta bidrar dock till att mjukvaran kan verka
komplicerad fér en nyborjare och det kravs darfér att man har kunskap och erfarenhet for
att kunna utnyttja verktyget fullt ut. Verktyget ar pa engelska och majliggor berdkningar
enligt EN 15978 och EN 15804.

4.6.2 Anvindningsomraden

SimaPro gar det att anvidnda pa alla slags byggnader. Nar det handlar om
detaljeringsgraden dr SimaPro formodligen bast laimpad for att genomféra en full LCA-
studie. Det kréaver en del tid att bygga upp en modell av byggnaden och det finns stora
mojligheter att gora olika analyser. Med tanke pa att man tar fram sin egen modell ar det
mojligt att géra denna mer eller mindre detaljerad. Detta innebar tex att SimaPro kan
anvindas dven 1 tidiga skeden. Tanken med SimaPro 4r dock att anviandas fér mer
fullstandiga LCAer, vilket 4r en av styrkorna med verktyget.

SimaPro ar inte automatiskt godkéant att anviandas for BREEAM och LEED. For att kunna
gora detta maste en modell tas fram som godkénns av respektive organisation. Detsamma
géller for Miljobyggnad 3.0 dar kravet dr att verktyget ska folja EN 15804 for att vara
godként.

4.6.3 Miljodata

SimaPro ger tillgang till stora dataméangder 1 olika databaser. Mest kénd 4r den
Schweiziska databas Ecolnvent v3.4 som innehaller 15 000 dataset. Detta ar dock inte data
som enbart ar kopplad till byggprodukter och byggnader. Den generiska datan ar vanligtvis
indelad 1 olika geografiska omraden, tex viarlden, Europa och nationellt. SimaPro 4r noga
med att erbjuda en hég transparens, vilket bland annat visas i samarbeten med databasen
Ecolnvent som ger en néstan fullstandig 6ppenhet angaende de processer som ligger till
grund for den miljodata som véljs.

De stora valmgjligheterna och transparensen kan innebéra att det tar tid att hitta och vélja
passande material for nagon som ar ny pa SimaPro. Daremot finns mojlighet att bygga upp
ett register med materialval som ar tillamplig for byggbranschen.
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4.6.4 Modellering

I SimaPro kan man modellera i princip vad som helst. Det finns inte fordefinierade
strukturerar for de val man ska gora nir man bygger upp sin modell av en byggnad eller
annan produkt. Till f6ljd av detta har anvindaren en stor flexibilitet 1 hur modellen byggs
upp. Har man bestamt vilka material som ska inga i byggnaden &r det relativt enkelt att
vélja dessa 1 SimaPro. Nar modellen val 4r uppbyggd kan den sparas och finns kvar for att
anvinda 1 andra LCA-berdkningar eller for att gora uppdaterade berdkningar. I SimaPro
kan man antingen ldgga in data manuellt, alternativt kan man importera data i
Excelformat och digitala format.

4.6.5 Hjalpmedel och support

SimaPro erbjuder en introduktion till verktyget, diar nyborjare far modellera och analysera
nagra mindre projekt. Projekten fokusera pa olika modellerings- och analysmajligheter.
Darutover erbjuder SimaPro traningar, online support och en helpdesk. Eftersom det stora
utbudet av miljodata ar en viktig komponent for SimaPro ingar ocksa datasupport.
Ytterligare personlig support ar tillgdnglig och ingar i licensen for ett ar.

4.6.6 Resultatredovisning

Resultat for hela produktkedjan samt alla processer ar synlig i redovisningen av LCA-
beriakningen. Man kan sjalv vdlja hur detaljerat man vill att redovisningen ska vara.
Resultatet fran LCA-berdkningen visualiseras genom flodesschema, stapeldiagram och
tabeller. Vidare visualisering &r latt att utféra genom att kopiera resultat till Excel.

4.6.7 Kostnader

SimaPro erbjuder tva typer av licenser, antingen som en drsprenumeration eller som en
kontinuerlig licens. Licenserna gar att kopa antingen 1 form av en Businesslicens,
Expertlicens eller som en Powerlicens. Businesslicensen ger inte mdéjlighet till modellering,
utan handlar om att kunna ta del av resultat.

Priserna varierar mellan 5 500 Euro for en Expertlicens av arsprenumerationstyp till

11 300 Euro for en kontinuerlig Expertlicens (2018 ars priser). Motsvarande kostnad for
Powerlicens dr 7 000 Euro respektive 14 300 Euro. I de angivna priserna ingar databasen
ecoinvent, dock tillkommer extra kostnad fér uppdateringar. Kostnaden for en
Businesslicens borjar fran 200 Euro per anviandare.
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5 DISKUSSION

Utvardering visar att verktygen GaBi, SimaPro och openLLCA har en ldngre startstricka
och kraver mer LCA-kompetens hos anvandaren 4n vad Anavitor, BM1.0 och One Click
LCA gor. Dessa verktyg dr mer komplexa och tidskrdvande att anvinda och &r inte heller
utvecklade for att gora LCA specifikt for bygg- och anldggningsprojekt. De har a andra
sidan en stor flexibilitet och transparens.

Anavitor, BM1.0 och One Click LCA ar utvecklade specifikt for byggnadsprojekt, One Click
LCA aven for anlaggningsprojekt. Dessa verktyg ar alltsd "forprogrammerade” att fa ut
resultat enligt modulsystemet 1 EN 15804. Anavitor och One Click LCA mojliggor vagga-
till-grav LCA, dvs. for hela livscykeln (modul A-C) samt for alla de
miljopaverkanskategorier som kravs enligt EN 15804 (Anavitor kan dock inte berdkna
modul D). BM1.0 berdknar enbart modul A samt paverkanskategorin klimat och ddrmed
tar detta verktyg i dagslaget inte hénsyn till den totala miljopaverkan. One Click LCA ar
transparent 1 flera avseenden, men inte 1 alla som tex for schabloner for A5
(byggproduktionen). Verktyget upplevs dock som valdigt anviandarvanligt och intuitivt.

BM1.0 réacker for att leverera enligt det eventuellt kommande lagkravet pa
klimatdeklaration av byggnader (Boverket), samt for att uppfylla Indikator 15 1
Miljobyggnad 3.0. Men for att na kraven for BREEAM och LEED-certifiering ar BM1.0 inte
tillrackligt.

Resultatanalysen som finns publicerad i rapporten vittnar om en problematik gédllande
skillnader i resultat beroende av verktyg som anvands samt troligtvis vem som utfort
berdakningen. En forklaring ar att verktygen anvéander olika databaser och ddrmed olika
miljodata. Att klimatpaverkan for ett och samma byggmaterial 1 vissa fall har en stor
spridning verktygen emellan beror delvis pa vilken geografi datasetet representerar samt
ifall det 4r generiska eller specifika dataset (EPD), vilket bekraftar det som ofta sigs
gallande LCA-berdkningar; det dr svart att jamfora berdkningar med varandra. Skillnader
beror pa vad som finns tillgdngligt 1 databasen samt pa den bedéomning som utféraren gor
avseende mest lampligt dataset 1 det specifika fallet, dvs. subjektiva val och
approximationer.

Forutom milj6certifieringar, kan LCA anvindas for olika miljoberdkningar och
miljoutvarderingar, sa som tex. anbudsberidkningar, for att optimera
konstruktionslésningar och materialval, eller for att ta fram EPD:er. Beroende pa vad en
LCA ska anvéndas till, lampar sig olika verktyg olika bra. Faktum &4r dock att det 1
slutdndan ar svart att se direkta fordelar och nackdelar med ett visst verktyg med
utgangspunkt fran de olika 6nskemal som verktyget ska kunna fylla.
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6 JAMFORELSEMATRIS

I detta kapitel redovisas en matris med olika fragestéllningar och pastaende som legat till
grund for den utvarderings som gjorts. Syftet med matriser har varit att pa ett 6vergripligt
plan ge enkel och snabb information till en person som sitter infor valet av att vilja ett
verktyg for sina syften. Nedan finns en kort beskrivning till varje huvudrubrik 1 matrisen.

6.1 Anviandningsomrade

Under anvandningsomrade har vi forsokt att definiera om verktygen gar att anvinda vid
anbudsskede for att gora fulla LCA:er, det som kallas fran vagga till grav och/eller om
verktygen endast kan anvindas for vissa delar i en LCA. Under rubriken kan man dven se
om verktygen ar godkénda att anvindas om det dr sa att man 6nskar ta fram en EPD.

En gradering fran 1 till 5 ar gjord for att kunna urskilja ett verktyg fran ett annat. Med ”ja”
eller "nej” hade verktygen blivit svara att skilja fran varandra. En 1 innebér att verktyget
lampar sig véldigt bra, medan en 5 innebér att verktyget dr svart att anvéanda 1 det
aktuella syftet.

6.2 Miljocertifieringssystem

Under miljocertifieringssystem framgar det vilka av verktygen som dr godkénda att
anvéandas vid olika miljocertifieringar. Vissa verktyg kraver mer handpaldggning dn andra
och detta framgar i beskrivningen av respektive verktyg.

6.3 Livscykelfaser
Har redovisas vilka av livscykelfaserna, enligt standarden EN 15804, som gar att inkludera
1 en berdkning med respektive verktyg.

6.4 Scenarioanalys

Med scenarioanalys menas hur enkelt det ar att jAmfora olika produkt- och
konstruktionsval vid en berdkning. Detta dr nagot som blir viktigt vid en klimat- och/eller
miljéoptimering av en byggnad eller byggnadsdel.

6.5 Inmatning av data i1 verktyg

Under denna rubrik anges i vilka former anvidndaren kan mata in sin data. Vissa verktyg
erbjuder endast manuell inmatning, medan andra utvecklat mojligheter for olika typer av
filformats-importer eller inldsning via Excel.

6.6 Databas

Héar anges hur manga olika dataset som finns tillgdngliga 1 respektive verktyg. Den siffra
som finns angiven ar framtagen med utgangspunkt att den ska ha relevans fér
byggbranschen. Skulle man titta pa alla méjliga dataset skulle vissa verktyg kunna ha
flera tiotusentals om man valjer att kopa till olika databaser. Men dessa ar da inte
anpassade till byggprodukter. Under rubriken anges dven hur transparent dataseten ar och
hur enkelt det adr for anvindaren att se vad man faktiskt valjer for miljédata. Om ett
verktyg har en asterix (*) anger detta att siffran pa databasen inte relaterar enbart till
byggrelaterade produkter och att denna siffra tyvdrr inte lyckats utredas.
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6.7 Miljopaverkanskategorier

Det finns ett antal olika miljépaverkanskategorier upptagna i standarderna. Alla verktyg
kan inte redovisa sina resultat efter dessa. Vilka som tas upp i respektive verktyg framgar
av matrisen.

6.8 Anviandarvanlighet

Under rubriken anvindarvéinlighet har vi forsokt att uppskatta vilken kompetens en
anvandare av verktyget behover ha for att kunna genomfora en LCA-berdkning. Skalan ar
satt fran 1 till 5, ddr 5 innebédr att man maste vara LCA-expert och innebéir att man inte
behover nagra direkta forkunskaper.

For att gora LCA-berdkningar oavsett vilket verktyg som anvéinds ar det dock alltid att
foredra en berdknare med kunskap bade 1 LCA-omradet generellt, men dven kunskap om
material och miljédata ar viktigt.
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Tabell 2. Oversikt 6ver de olika verktygens méjligheter och funktioner.

Anavitor 4 i openLCA One Click LCA SimaPro
Anviandningsomrade
Anbudsskede (Vagga-grav LCA)
Anbudsskede (Vagga-grind LCA)
Ta fram en EPD
Miljocertifieringssystem
BREAAM (2017)
Miljobyggnad 3.0
LEED
Livscykelfaser
Al-A3
A4-A5
B1-B7
C1-C4
D
Scenarioanalys

Jamforelse av dataset
Inmatning av data i verktyg
Manuell

Importera Excel

Digital inldsning

Databas

Antal dataset

Transparens
Miljopaverkanskategorier
GWP (Global uppvarmning)
AP (F6rsurning)

EP (Overgddning)

ODP (Ozonuttunning)

POCP (Troposfarisk ozonnedbrytning) ——————

ADPM (Resursanvandning icke fossil) ‘ ‘

ADPE (Fossila resurser) ——————

Anvéndarvénlighet ‘
Kompetensbehov
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BILAGA 1 — RESULTAT AV BERAKNING

For att sammanfatta de resultat som erhallits vid berdkningar i de olika verktygen, har
detta sammanstillts 1 en tabell. Tabellen syftar till att kunna jamfora de olika verktygen,
men den syftar ocksa till att visa vilka skillnaderna &r i de val som gjorts. Beroende av
verktyg och de tillgdngliga databaser som finns for respektive verktyg har olika beslut
gallande dataset behovts tas. Vi har hela tiden striavat efter att gora de val som dr mest
lampliga 1 forhallande till den komponent eller det material vi haft 1 var vagg. Det bor dock
ndmnas att eftersom det ar upp till anviandaren sjalv att vilja vilket dataset man bést
tycker passar in pa det aktuella materialet/komponenten sa ar dataseten i tabellen valda
utifran en subjektiv bedomning av LCA-utforaren i fraga. I bade GaBi och SimaPro kan
LCA-utforaren skapa egna dataset, och pa sa sétt bygga en egen databas. Detta kan tex.
goras genom att ldgga in data fran en EPD (tex. om den inte redan finns i verktygen). I
denna utvardering gjordes detta till exempel fér skalmursskivan i1 GaBi.

I tabellen redovisas namnet pa datasetet (6versatt till svenska 1 de fall dessa varit pa
engelska), vilken geografi miljodatan representerar samt klimatpaverkan (kg COz2e/m?2
vagg) for respektive material/produkt i vaggen. Klimatpaverkan géaller for de mangder som
anges 1 indatatabellen pa sidan 9, (tabell 1). Svart text innebéar att datasetet ar en EPD och
Bla och kursiv text betyder att datasetet ar generiskt. I vissa fall har det varit mer
fordelaktigt att matcha hela komponenter istillet for respektive material, s som tex. for
fonstret. Detta beroende pa vilken miljodata som funnits tillgdnglig 1 det aktuella
verktyget. Vissa material har dessutom ibland slagits ihop till en post nar det har lagts in i
verktyget, vilket framgar av tabellen.

Den angivna siffran for klimatpaverkan representerar endast modulerna A1-A3. Denna
avgransning valdes da de andra livscykelfaserna som skulle kunna inga, skulle bidra till
fler antaganden och déarmed fler osdkerheter 1 indata. Att enbart halla sig till A1-A3 anses
ge det mest jamforbara resultatet verktygen emellan.
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Tabell 3. Resultat fran beridkningar av 1 m2 vagg.

Totalt A1-A3
2 56 a4 42 40 57 64
(kg COZe/m ):
Vagg: Dataset ke Dataset ke Dataset ke Dataset ke Dataset ke Dataset ke
BE: €Oz €Oz €Oz €Oz €Oz €Oz
Fasadfiirg, alkyd Fasadférg, alkyd Trafasadfdrg med Akrylatfirg (Jotun) Akrylfar
Fiirg 9 aYa 1 521 GAVAEN 021 | I6snings-medel | 2,21 * ; yiatiarg 2,1 viarg 2,17
Sverige Sverige Sverige Globalt
Tyskland
. Furu/gran, hyvlad Grantimmer, sdgat . Loc wall Trabekladnad
L di HDF board Grant
tiigZZe/e & ségad 006 . oar 2,75 och torkat 1,94 m"n’mrt"er’ 0,33 42(Moelven) 1,34 (barrtra) 48
), verige sdga ]
p Sverige g Tyskland g Sverige Globalt
; . Furu/gran, hyvlad Fanértrdabalk Grantimmer, sdgat Grantimmer, Limtrabalk Sagad barrved,
Stdende glestrd . . . 0,09
600 & sagad 0,14 typ Kerto 0,7 och torkat 1,94 sdagat 0,33 (Kjeldstad) 0,29 obehandlad
Sverige Sverige Tyskland Tyskland Norge Schweiz
Gipsskivor/ Gipsskivor/ Gipsskiva . .
. . . . . . . . Trabekladnad
Vindskydds- kartonggips- 1,9 kartonggips- Gipsskiva Gipsskiva vindskyddande N
. . . 1,9 3,49 3,5 1,83 (barrtra) 3,6
skiva skivor (ospec) skivor (ospec) Tyskland EU (Gyproc) Globalt
Sverige Sverige Sverige
Skalmursskiva 32
Skalmurs- ursskiv Stenull (packad)
. (Isover) 1,32 . 2,3
skiva 33 losull UNI-skiva 35 Glasull Rolls R=1 Glasull Sverige Schweiz
Sverige 7,53 (Isover) 2,68 (Isover) 9,25 (produktmix) 15,6
Lo g Sverige Danmark Europa Uni-skiva 35 (isover) Glasull (Isover)
Uniskiva 36 . 3,1 . 4,9
Sverige Schweiz
PE sk 6 Fo kni last
. Plastfolie Plastfolie LDPE plastfolie HDPE-granulat skum for orpackningspias
Plastfolie Sverige 0,36 Sverige 0,36 Europa 0,49 Eurona 0,63 vattenskydd 0,66 (LDPE) 0,56
g g P P Tyskland Europa
. . 3,59 Gipsskivor, . . . . Gipsskiva, standard . .
Gipsskivor, brand Gipssk Gipssk Gipssk 1,8
Gips ipss lvo'r ran brand 3,59 ipsskiva 3,49 ipsskiva 352 (Gyproc) 238 ipss |Ya
Sverige . Tyskland EU ) Schweiz
Sverige Sverige
Stdlregel c600 Konstruktionsstal, . . . . .
T gd alvad 31,8 Stdlreglar 247 Stdlprofiler 13,5 Stdlsektioner 166 35 35.0
lgngan € g . Sverige ! Tyskland 0 Global ’ Varmférzin !
stdlregel c600 Sverige
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Pelare, balkar & Stal, balkar kad stalplat
Stélpelare stabi{f‘serande 0,37 (Contiga) (Gyproc) Sverige
vdggar Norge
Sverige
Armering i Armering, Armeringsstal Stal, armering Armeringsstal
rmering galvad 1,16 g 2,42 (Celsa) 0,47 g 2,6
bjdlklag . Global . Europa
Sverige Sverige
Fonster: Dataset ke Dataset ke Dataset ke Dataset ke Dataset ke Dataset ke
’ coZe coZe coZe coZe coZe coZe
Obestruket
Planglas Planglas Planglas
Glas : 2,74 2,69 2,4 enkelglas 2,5
Sverige EU Europa
Europa
Furu/gran, hyvlad Grantimmer, sdgat . Sagad barrved,
. . Grantimmer, 0,11
Trd & sagad 0,14 och torkat 1,94 . 0,33 obehandlad
. sdgat .
Sverige Tyskland -Schweiz
Aluminium- iler - Aluminium-
. Aluminiumpldat 6,48 um./nlum profiler .um/n/um Aluminium
Aluminium . mix (pressade) 4,75 | profiler (pressade) | 1,2 3,6
Sverige Europa
B Tyskland Europa
Fonster, treglas, Plastdel, gjuten ( Fonster treglas
astdel, gjuten (av 3
Plastfolie trd-/aluminium o g HDPE-granulat . . & PVC
Plast . 0,11 AV-plast) 0,02 *2 tré/aluminiumkarm, 0,06
Sverige (35 kg/m?) 5,38 Europa el Europa
; EU indtgdende
— - Sverige
. Tdtningslist, . (NorDan) 7,72 . .
EPDM-gummi, . EPDM-profil HDPE-granulat Syntetiskt gummi
» allmdnt (EPDM) 0,18 0,39 *2 Norge 0,28
silikon . Tyskland Europa Europa
Sverige
Elférzinkad spik, Stdldel gjut
3 forzinkad spik alaet gjuten, Stdlsektioner Stal, laglegerat
Stdl, beslag skruv och beslag 0,16 legerad 0,01 *3 0,05
. Global Europa
Sverige Tyskland
Plat- och stdlfdrg
Tri dfi d Firg &
Ytbehandling utomhus, alkyd TS rafasadfarg me » i arg for 0,17
(fiirg) 20% 0,01 I6snings-medel - aluminium
. Tyskland Globalt
Sverige

* Dataset finns ej i databasen
*1Ingar i varde for vagg-fargen

*2Ingar i varde for plastfolie

*3 Ingér i varde for stal 1 viggen
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